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Entrevista con el Profesor Jorge Arenas

Bienvenidos a la segunda entrega de Entrevistas con Acusticos Sudamericanos. Puede
encontrar otras entrevistas en http://acousticstoday.org/entrevistas-con-acusticos-
sudamericanos/ en espafiol y en http://acousticstoday.org/interviews-south-american-

acousticians/ en inglés.

Permitanme presentar brevemente al acUstico entrevistado en esta entrega, el Profesor
Jorge Arenas de la Universidad Austral de Chile. El Dr. Arenas obtuvo su doctorado en la
Universidad de Auburn (Alabama, EE.UU.), anteriormente obtuvo el titulo ingeniero
acustico y una maestria en fisica de la Universidad Austral de Chile. Durante su carrera, el
Dr. Arenas ha contribuido a areas tales como la radiacién sonora de placas vibratorias,
estudio sobre los efectos en quienes viven en el entorno de las barreras acusticas, disefio
y caracterizacion de fonoabsorbentes hechos en base a materiales amigables con el medio
ambiente, y mapas sonoros. Las citas a algunas de sus publicaciones se encuentran al final
de la entrevista. Actualmente es presidente del International Institute of Acoustics and
Vibration (IIAV) y director del Instituto de Acustica de la Universidad Austral de Chile.

El Profesor Jorge Arenas es miembro de la Acoustical Society of America.

Ernesto: Hola Profesor Arenas, es un gran placer entrevistarlo. Bienvenido a la
seccién Entrevistas con Acusticos Sudamericanos de Acoustics Today.

Profesor Arenas: Muchas gracias a Acoustics Today por esta oportunidad.
Ernesto: ;Como empez6 su interés por la acustica?

Profesor Arenas: Cuando terminé mis estudios de secundaria en Santiago de Chile, me di
cuenta de que sentia un gusto enorme por la musica, pero también por la matematicay la
electrénica. Pensaba estudiar ingenieria eléctrica, ingenieria de sonido, o algo relacionado.
Fue ahi cuando supe que en la Universidad Austral de Chile existia un programa unico en
Sudameérica en ingenieria acustica y tomé la decisién de irme al sur del mundo a estudiar
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esta disciplina. Fue en el transcurso de mis
estudios cuando descubri la “rueda acustica de
Lindsay”[1] y la enorme cantidad de areas
relacionadas con la acustica.

Ernesto: ;C6mo continuaron sus estudios y
como se desarrollé su carrera académica?

Profesor Arenas: Al concluir mis estudios de
pregrado, recibi una oferta para integrarme al
Instituto de Acustica de la Universidad Austral de
Chile. En ese momento ya habia decidido que la
vida académica era lo que mas me motivaba. Sin
embargo, sabia que necesitaba fortalecer mis

conocimientos en ciencias y me decidi a estudiar
fisica tedrica. Asi completé una maestria en fisica desarrollando mi tesis sobre difracciony
barreras acusticas. En el intertanto, obtuve una beca del gobierno de Espafia para realizar
una estancia de investigacion en 1991 en el Instituto de Acustica de Madrid. Alli realicé
estudios sobre aplicaciones de intensidad sonora y mediciones acusticas. Luego realicé un
curso avanzado en el Instituto de Investigacion de Sonidos y Vibraciones (ISVR) en la
Universidad de Southampton. Cuando regresé a Chile, comencé a dar mis primeros pasos
participando en varios congresos y ensefiando cursos de fundamentos de acustica y
vibraciones. En 1997, me fui a los Estados Unidos para hacer mi doctorado en ingenieria
mecanica en la Universidad de Auburn, bajo la direccion del Profesor Malcolm Crocker. Mi
tesis la desarrollé en métodos matematicos en vibroacustica. También colaboré en un
proyecto en el Centro Nacional de Tecnologia del Asfalto durante la Ultima parte de mis
estudios de doctorado. Volvi a Chile en 2001 a la Universidad Austral. Desde entonces, he
ensefiado acustica y vibraciones a estudiantes de pregrado y posgrado, y he llevado a
cabo varios proyectos de investigacion en el area.

Ernesto: ;Podria comentarnos brevemente los proyectos mas destacados en los que
estuvo involucrado?

Profesor Arenas: Al concluir mi doctorado me interesé mucho en la radiacién sonora de
placas vibratorias con diferentes condiciones de contorno ya que este tema tiene
numerosas aplicaciones en ingenieria (Arenas, 2008a). También desarrollé un estudio
sobre los efectos en quienes viven cerca de las barreras acusticas, que a menudo son
indicadas como la unica alternativa para controlar el ruido producido por carreteras
(Arenas, 2008b). Otro estudio que me parecido muy interesante y que me ha permitido
publicar varios articulos es el disefio y caracterizacion de absorbentes de sonido basados
en materiales amigables con el medio ambiente, que es actualmente un tema muy
importante para la ingenieria (Arenas y Crocker, 2010; Arenas et al., 2014, Arenas, 2016).
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Ernesto: ;Nos comentaria sobre algunas aplicaciones de los modelos de radiacion de
placas?

Profesor Arenas: La principal aplicacion se asocia al estudio de la eficiencia como
radiadores sonoros de placas vibrantes. Dado que la radiacion depende de las
caracteristicas geométricas, las propiedades fisicas y las condiciones de borde de las
placas, el objetivo de estos modelos es permitir el calculo relativamente rapido de la
eficiencia de la radiacion utilizando solamente operaciones matriciales.

Ernesto: ;Qué tipo de efectos encontré sobre las personas que viven en el entorno
de barreras?

Profesor Arenas: Cuando se construye una barrera acustica, se convierte en parte del
paisaje y produce varios impactos en los ecosistemas, los usuarios de la carreteray
quienes viven en el entorno de la barrera. El estudio piloto sobre los efectos de una
barrera en un area residencial revel6 que, aunque la mayoria de los residentes sintieron
que las condiciones para dormir mejoraron, las principales reacciones negativas fueron la
pérdida de luz solar y el impacto visual.

Ernesto: ;Sobre qué materiales amigables con el medio ambiente se basan los
materiales fonoabsorbentes y que otras propiedades fueron consideradas?

Profesor Arenas: Se han estudiado las propiedades de absorcién acustica de materiales
hechos de fibras naturales y materiales reciclados. Estos materiales tienen una baja huella
de carbono en comparacion con las fibras minerales tradicionales. También se han
estudiado las propiedades dinamicas de materiales creados mediante la adicién de
pequefias cantidades de nanoparticulas a una matriz polimérica con el objetivo de
mejorar sus caracteristicas para aislar las vibraciones y ruido de impactos.

Ernesto: ;Podria comentar brevemente sobre algun proyecto en el que esté
actualmente involucrado?

Profesor Arenas: Mi Instituto obtuvo el financiamiento del Ministerio de Medio Ambiente
de Chile para actualizar el mapa de ruido de la capital Santiago, que tiene mas de 6
millones de habitantes. Un aspecto desafiante de este proyecto ha sido determinar la
contribucion de los autobuses de transporte publico al ruido ambiental de la ciudad.

Ernesto: ;:De cuando datan los origenes del programa de ingenieria acustica de la
Universidad Austral? ;Nombraria a algunos de los profesores en sus estudios de
pregrado?

Profesor Arenas: El programa en acustica de la Universidad Austral fue creado en 1967
por el Profesor Siegfried Erber, quien estudié musica electrénica en el Instituto de Musica
Experimental de Berlin. El primer curso tenia por objetivo formar técnicos e ingenieros en
sonido. Obviamente, el principal campo laboral de los graduados era la industria de la
musica, en estudios de grabacion, radio, y televisiéon. A lo largo de los afios, se fueron
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incorporando otras materias como procesamiento de sefiales, ultrasonido, electroacustica
y control de ruido y vibracion. Asi, el programa de ingenieria de sonido estaba
evolucionando al actual programa de ingenieria acustica. Algunos de los profesores que
tuve en mis estudios de pregrado fueron el Profesor Jorge Sommerhoff, el profesor
Rodrigo Bahrey el profesor Alfredo Brian.

Ernesto: ;Qué otras responsabilidades tiene actualmente con respecto a la acustica?

Profesor Arenas: Desde julio del afio pasado hasta julio de 2018 soy presidente del
Instituto Internacional de Acustica y Vibracion (IIAV), una institucién afiliada a la Comision
Internacional de Acustica (ICA) y cuyo primer presidente fundador fue Sir James Lighthill.
Ha sido un gran honor y privilegio ser el primer latinoamericano en ser elegido para esta
posicion internacional. Una de mis responsabilidades directas es cooperar en la
organizacion del préximo Congreso International Congress on Sound and Vibration que se
realizaran en 2017 y 2018 en Londres y en Hiroshima, respectivamente.

Ernesto: ;:Como describiria el desarrollo de la acustica en Chile y su relacién a nivel
internacional?

Profesor Arenas: Creo que el desarrollo de la acustica en Chile siempre ha estado
vinculado a la Escuela de la Universidad Austral. En un principio, Chile no contaba con
especialistas en la materia ni legislacién apropiada sobre ruido industrial o comunitario.
Varios de los graduados del programa comenzaron a desarrollar el area de acustica en
empresas, universidades, instituciones publicas e instituciones privadas. Esto genero
interés en la poblacién, que comenz6 a darse cuenta de que el ruido es un contaminante
peligroso y se deben tomar medidas para su control (Arenas y Suter, 2014). En este
camino, las alianzas que se formaron con universidades de Alemania, Espafia y Estados
Unidos fueron clave para desarrollar en Chile las lineas de investigacion sobre acustica.

Ernesto: A nivel regional, como usted sabe yo mismo estudié en Santiago de Chile,
en la sede Pérez Rosales de la Universidad Tecnolégica de Chile, conocido como
VIPRO, con profesores que eran estudiantes de la Universidad Austral, como el
profesor Jaime Delannoy , El profesor Sergio Floody y el profesor Antonio Marzano,
donde tuve colegas de varios paises sudamericanos. Cuando regresé a mi pais,
Argentina, conoci a colegas de aproximadamente mi misma edad que se graduaron
de la Universidad Austral, como Pablo Kogan y German Said. Comento esto para
reflejar el panorama regional de la acustica y la importancia de Chile en este
contexto y la pregunta en este caso es una invitacion a ampliar el panorama
regional de la acustica.

Profesor Arenas: Efectivamente, los profesores que nombras fueron estudiantes
nuestros en la Universidad Austral. Yo me he encontrado con ex estudiantes trabajando
en la academia en Espafia, Brasil, Argentina, Colombia y Ecuador, donde han creado
algunos programas de pregrado en acustica que, de alguna manera, se ajustan a nuestro
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modelo. Ademas, ofrecimos un programa de doctorado conjunto con la Universidad
Politécnica de Madrid. Varios estudiantes latinoamericanos de ese programa son ahora
profesores o investigadores en diferentes universidades. Ademas, un nimero importante
de académicos se formd en nuestro programa de Maestria en Acustica y Vibraciones que
actualmente tiene varios estudiantes. En este sentido, la Universidad Austral ha jugado un
papel muy importante en el desarrollo actual de la ingenieria acustica en la region.

Ernesto: Usted cuenta con una gran produccion de articulos en revistas referadas
por pares. También ha participado en tres libros en espaiiol con colaboradores de
otros paises. ;Quisiera contarnos su experiencia en la publicacién del trabajo
académico?

Profesor Arenas: Escribir articulos es una parte obligatoria del trabajo académico. Una
investigaciéon no es muy util si sus resultados no son evaluados por pares y luego
transferidos a la sociedad. He tenido la oportunidad de publicar algunos libros y capitulos
de libros junto con colegas de Chile, Estados Unidos, Brasil y Espafia. Aunque la mayor
parte de lo que he escrito esta en inglés, las publicaciones en espafiol me permiten estar
conectado con mas estudiantes latinoamericanos. Actualmente estoy completando un
libro, en inglés, con el Profesor Malcolm Crocker sobre control de ruido y vibracién para la
editorial John Wiley and Sons. Ademas, debo concluir este afio un capitulo con un colega
italiano, Francesco Asdrubali, para un manual sobre ecomaterials que sera publicado por
la editorial Springer.

Ernesto: Muchas gracias Profesor Arenas!
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