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Disenio y Aplicacion de Sistemas de Captura de
Movimiento en la Composicion

* Proyecto de tesis para el Magister en Artes mencion
Composicion de la Universidad de Chile;

e Evidenciar la gestualidad de un intérprete en piano a través de
un sistema de captura de movimiento integrado en la
composicion de 2 estudios para piano.



Introduccion: Sistemas de Reconocimiento
Gestual y de Captura de Movimiento

e Sistema de reconocimiento en base a guantes;
e Sistemas de reconocimiento en base a vision computacional.
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Introduccion: Sistemas de Reconocimiento
Gestual y de Captura de Movimiento

e Salud: Kinesiologia, musician medicine y musicoterapia;
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Introduccion: Sistemas de Reconocimiento
Gestual y de Captura de Movimiento

* Entretencion: Videojuegos y cine;
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Introduccion: Sistemas de Reconocimiento
Gestual y de Captura de Movimiento

e Tecnologia musical: Lutheria electronica, DMI;
e C(Categorias de clasificacion (Jorda 2005):
— Instrumentos parecidos;
— Instrumentos inspirados;
— Intrumentos aumentados, hiper instrumentos;
— Controles alternativos.



Introduccion: Sistemas de Reconocimiento
Gestual y de Captura de Movimiento

e (Creacion musical:

— Alexander Schubert: “Point Ones” para director aumentado y pequeno
ensamble.




Introduccion: Sistemas de Reconocimiento
Gestual y de Captura de Movimiento

e Creacion musical:
— Benjamin Knapp y Eric Lyon: “BioMuse Trio”.

BioMuse Trio

(First Movement)

Composition by Eric Lyon

Interface & Interaction Design by
R. Benjamin Knapp and Eric Lyon




Introduccion: Sistemas de Reconocimiento
Gestual y de Captura de Movimiento

e C(Creacion musical:

— Alexander Schubert: “Weapon of Choice” para violin, sensores y
electronica.

Alexander Schubert
Weapon of Choice (2009)

for violin, sensor, live-electronics and live-video
premiered 3.5.2009 by Barbara Liineburg
as part of the Blurred Edges Festival Hamburg




Introduccion: Sistemas de Reconocimiento
Gestual y de Captura de Movimiento

Libertad de movimiento;
Pueden ser invasivos y no-invasivos;

Pueden construirse en base a distintos tipos de hardware
(sensores y camaras);

Pueden o no ser utilizados en tiempo real.



JPor qué y para qué evidenciar los gestos de un
pianista en un estudio?

e La complejidad escenica de un concierto;
e Instrumento fijo;
e Expresividad gestual en brazos y manos;
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Objetivos

Implementar un sistema de captura de movimiento en un
instrumento fijo;

Lo menos invasivo posible al cuerpo;

Uso de herramientas comerciales existentes (hardware y
software).



Revision bibliografica: Investigaciones y
publicaciones relacionadas

Desarrollo de sistemas multimodales de reconocimiento
gestual y de captura de movimiento;

Aplicacion de sistemas de captura de movimiento a traveés
de dispositivos de computer-vision en el piano.

Se encontraron ejemplos en lutheria electronica, medicina
para musicos, pedagogia musical y creacion: Hadjakos
2010, Brent 2012, Hadjakos et al. 2013, Yang and Essl
2012, Mengyuan et al. 2014, Goebl 2008;

Uso de la camara Kinect (Andersen et al. 2012).



Diseno del Sistema de Captura de Movimiento

e Setup basado en Hadjakos 2010;
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Diseio del Sistema de Captura de Movimiento

Objetivos:

Facilidad de calibracion;
Seguimiento continuo de las manos (tracking);
Precision en el seguimiento para la obtencion de los datos.

Aplicaciones “Plug and Play” para Kinect: Kinect-Via- Interface Series,
Synapse (Bellona), simpleKinect (Bellona), KinectA (mihoo), KVL Kinect
Tracker (Seldess);

Resultados:

Dificultad en la calibracion (debido a la posicidén de la camara Kinect);

Dificultad en el seguimiento continuo de las manos (interferencia en el
skeleton tracking);

Dificultad en la obtencion de los datos;

Técnica “blob detection” a través de una libreria y un external para
Max/]Jitter.



Diseno del Sistema de Captura de Movimiento

Libreria cv.jit y external jit.freenect.grab para Max/]Jitter;
Uso de la camara infrarroja del Kinect;

Uso de la técnica “blob detection” a través de técnicas de
procesamiento de video e imagen;

Uso de cintas retro reflectantes.




Actual sistema de captura de movimiento

e Setup actual del sistema de captura.
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Actual sistema de captura de movimiento

e Patcher de Max/MSP.
IfO; b; source; data routing; kinect; format, movie;
(movie-pl... | : | [kinectclose | : | [movieread | : | C]

| | (movie-dat | : | [formatir : ]

E ® ar 2|

number of blobs; || Ihand-x; Ihand-y; Ihand-z;

2 | [[59.689]][79.273]] [ 22.000]]

rhand-y;

22;.257|j 127.967 | \ma1n§;.444[]

5 binary threshold;




Actual sistema de captura de movimiento

* Fragmento de sesion de prueba del sistema.
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Actual sistema de captura de movimiento

 Permite 3 dimensiones para el seguimiento de las manos:

— eje X, manos dentro o fuera del teclado de forma perpendicular a
este;

— ejey, manos a lo largo del teclado de forma horizontal;
— eje z, manos cerca o lejos de la camara.
e Distintos modelos de interaccion.



Trabajo a futuro

e Objetivos a mediano plazo:
— Mayor precision en la captura (teclado completo);
— Mayor precision en el etiquetado de las manos;

e Objetivos a largo plazo:

— Sistema de captura de movimiento para pequeio
ensamble (especifico para cada instrumento);

— Aplicaciones en rehabilitacion neurolégica y motriz;



iMuchas gracias!
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