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Diseño	  y	  Aplicación	  de	  Sistemas	  de	  Captura	  de	  
Movimiento	  en	  la	  Composición	  

•  Proyecto	  de	  tesis	  para	  el	  Magíster	  en	  Artes	  mención	  
Composición	  de	  la	  Universidad	  de	  Chile;	  

•  Evidenciar	  la	  gestualidad	  de	  un	  intérprete	  en	  piano	  a	  través	  de	  
un	  sistema	  de	  captura	  de	  movimiento	  integrado	  en	  la	  
composición	  de	  2	  estudios	  para	  piano.	  

Diseño	  y	  Aplicación	  de	  Sistemas	  de	  Captura	  
de	  Movimiento	  en	  la	  Composición.	  
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Introducción:	  Sistemas	  de	  Reconocimiento	  
Gestual	  y	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  

•  Sistema	  de	  reconocimiento	  en	  base	  a	  guantes;	  
•  Sistemas	  de	  reconocimiento	  en	  base	  a	  visión	  computacional.	  
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Introducción:	  Sistemas	  de	  Reconocimiento	  
Gestual	  y	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  

•  Salud:	  Kinesiología,	  musician	  medicine	  y	  musicoterapia;	  

Diseño	  y	  Aplicación	  de	  Sistemas	  de	  Captura	  
de	  Movimiento	  en	  la	  Composición.	  

Sergio	  Núñez	  



Introducción:	  Sistemas	  de	  Reconocimiento	  
Gestual	  y	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  

•  Entretención:	  Videojuegos	  y	  cine;	  
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Introducción:	  Sistemas	  de	  Reconocimiento	  
Gestual	  y	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  

•  Tecnología	  musical:	  Luthería	  electrónica,	  DMI;	  
•  	  Categorías	  de	  clasiTicación	  (Jordà	  2005):	  

–  Instrumentos	  parecidos;	  
–  Instrumentos	  inspirados;	  
–  Intrumentos	  aumentados,	  hiper	  instrumentos;	  
–  Controles	  alternativos.	  
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Introducción:	  Sistemas	  de	  Reconocimiento	  
Gestual	  y	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  

•  Creación	  musical:	  
–  Alexander	  Schubert:	  “Point	  Ones”	  para	  director	  aumentado	  y	  pequeño	  
ensamble.	  

Diseño	  y	  Aplicación	  de	  Sistemas	  de	  Captura	  
de	  Movimiento	  en	  la	  Composición.	  

Sergio	  Núñez	  



Introducción:	  Sistemas	  de	  Reconocimiento	  
Gestual	  y	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  

•  Creación	  musical:	  
–  Benjamin	  Knapp	  y	  Eric	  Lyon:	  “BioMuse	  Trio”.	  
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Introducción:	  Sistemas	  de	  Reconocimiento	  
Gestual	  y	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  

•  Creación	  musical:	  
–  Alexander	  Schubert:	  “Weapon	  of	  Choice”	  para	  violín,	  sensores	  y	  
electrónica.	  
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Introducción:	  Sistemas	  de	  Reconocimiento	  
Gestual	  y	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  

•  Libertad	  de	  movimiento;	  
•  Pueden	  ser	  invasivos	  y	  no-‐invasivos;	  
•  Pueden	  construirse	  en	  base	  a	  distintos	  tipos	  de	  hardware	  
(sensores	  y	  cámaras);	  

•  Pueden	  o	  no	  ser	  utilizados	  en	  tiempo	  real.	  
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¿Por	  qué	  y	  para	  qué	  evidenciar	  los	  gestos	  de	  un	  
pianista	  en	  un	  estudio?	  	  

•  La	  complejidad	  escénica	  de	  un	  concierto;	  
•  Instrumento	  Tijo;	  
•  Expresividad	  gestual	  en	  brazos	  y	  manos;	  
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Objetivos	  

•  Implementar	  un	  sistema	  de	  captura	  de	  movimiento	  en	  un	  
instrumento	  Tijo;	  

•  Lo	  menos	  invasivo	  posible	  al	  cuerpo;	  
•  Uso	  de	  herramientas	  comerciales	  existentes	  (hardware	  y	  
software).	  
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Revisión	  bibliográGica:	  Investigaciones	  y	  
publicaciones	  relacionadas	  

•  Desarrollo	  de	  sistemas	  multimodales	  de	  reconocimiento	  
gestual	  y	  de	  captura	  de	  movimiento;	  

•  Aplicación	  de	  sistemas	  de	  captura	  de	  movimiento	  a	  través	  
de	  dispositivos	  de	  computer-‐vision	  en	  el	  piano.	  

•  Se	  encontraron	  ejemplos	  en	  luthería	  electrónica,	  medicina	  
para	  músicos,	  pedagogía	  musical	  y	  creación:	  Hadjakos	  
2010,	  Brent	  2012,	  Hadjakos	  et	  al.	  2013,	  Yang	  and	  Essl	  
2012,	  Mengyuan	  et	  al.	  2014,	  Goebl	  2008;	  

•  Uso	  de	  la	  cámara	  Kinect	  (Andersen	  et	  al.	  2012).	  
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Diseño	  del	  Sistema	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  

•  Set	  up	  basado	  en	  Hadjakos	  2010;	  
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Diseño	  del	  Sistema	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  
•  Objetivos:	  

–  Facilidad	  de	  calibración;	  
–  Seguimiento	  continuo	  de	  las	  manos	  (tracking);	  
–  Precisión	  en	  el	  seguimiento	  para	  la	  obtención	  de	  los	  datos.	  

•  Aplicaciones	  “Plug	  and	  Play”	  para	  Kinect:	  Kinect-‐Via-‐	  Interface	  Series,	  
Synapse	  (Bellona),	  simpleKinect	  (Bellona),	  KinectA	  (mihoo),	  KVL	  Kinect	  
Tracker	  (Seldess);	  	  

•  Resultados:	  
–  DiTicultad	  en	  la	  calibración	  (debido	  a	  la	  posición	  de	  la	  cámara	  Kinect);	  
–  DiTicultad	  en	  el	  seguimiento	  continuo	  de	  las	  manos	  (interferencia	  en	  el	  
skeleton	  tracking);	  

–  DiTicultad	  en	  la	  obtención	  de	  los	  datos;	  	  
–  Técnica	  “blob	  detection”	  a	  través	  de	  una	  librería	  y	  un	  external	  para	  
Max/Jitter.	  
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Diseño	  del	  Sistema	  de	  Captura	  de	  Movimiento	  

•  Librería	  cv.jit	  y	  external	  jit.freenect.grab	  para	  Max/Jitter;	  
•  Uso	  de	  la	  cámara	  infrarroja	  del	  Kinect;	  
•  Uso	  de	  la	  técnica	  “blob	  detection”	  a	  través	  de	  técnicas	  de	  

procesamiento	  de	  video	  e	  imagen;	  
•  Uso	  de	  cintas	  retro	  reTlectantes.	  
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Actual	  sistema	  de	  captura	  de	  movimiento	  	  

•  Set	  up	  actual	  del	  sistema	  de	  captura.	  
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Actual	  sistema	  de	  captura	  de	  movimiento	  	  
•  Patcher	  de	  Max/MSP.	  
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Actual	  sistema	  de	  captura	  de	  movimiento	  	  

•  Fragmento	  de	  sesión	  de	  prueba	  del	  sistema.	  

Diseño	  y	  Aplicación	  de	  Sistemas	  de	  Captura	  
de	  Movimiento	  en	  la	  Composición.	  

Sergio	  Núñez	  



Actual	  sistema	  de	  captura	  de	  movimiento	  	  

•  Permite	  3	  dimensiones	  para	  el	  seguimiento	  de	  las	  manos:	  
–  eje	  x,	  manos	  dentro	  o	  fuera	  del	  teclado	  de	  forma	  perpendicular	  a	  
este;	  

–  eje	  y,	  manos	  a	  lo	  largo	  del	  teclado	  de	  forma	  horizontal;	  
–  eje	  z,	  manos	  cerca	  o	  lejos	  de	  la	  cámara.	  

•  Distintos	  modelos	  de	  interacción.	  
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Trabajo	  a	  futuro	  

•  Objetivos	  a	  mediano	  plazo:	  
– Mayor	  precisión	  en	  la	  captura	  (teclado	  completo);	  
– Mayor	  precisión	  en	  el	  etiquetado	  de	  las	  manos;	  

•  Objetivos	  a	  largo	  plazo:	  
–  Sistema	  de	  captura	  de	  movimiento	  para	  pequeño	  
ensamble	  (especíTico	  para	  cada	  instrumento);	  

–  Aplicaciones	  en	  rehabilitación	  neurológica	  y	  motriz;	  
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¡Muchas	  gracias!	  
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